p . b b
| Démonstration ja f (x)dx =[F(x)]

Soitf une fonction définie et continue su; p]. On
supposer&(x) > 0 sur [a;b].

Pourxo O [ a;b], on peut calculeﬂ::0 f(X)dx ; c’est

une fonctionp dexo telle quep(xc) = | :0 f(x)dx.
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Etape 1: On cherche g est dérivable :

pouth =0, PO =000) Lo TOOBCTTON 1 gm0
h h h %

Commef est continue entng etxy + h, il existem(h) etM(h) tel que, pour tout compris entreg etxg + h,
m(h) < f(X) < M(h).

. Xp+h Xp+h Xp+h
Dans le cas oun > 0: m(h) < f(X) < M(h) se traduit donc paljr):(0 m(h)dx sLO 1‘(x)dxij0 M (h)dx

Xth Xth
Etape 2 Calcul dejxo m(h)dx etdejxo M (h)dx

[ X’:mm(h)dx: m(h) x h

( aire du rectangle de largeuet de hauteum(h) ).
h
j;;“ M (h)dx = M(h) x h
( aire du rectangle de largeuet de hauteuvi(h) ).

a Xo Xoth p
Etape 3 Encadrements

x0+h x0+h x0+h
jxo m(x)dx <jxo f(x)olxgjXO M (h)dx

m(h) x h <jx’:+h f (x)dx < M(h) x h

1 1 (xth 1
=xm(h) xhg=x f(X)dx< =xM(h) xh
—xmih) x h <= [ 2 (< —x M(h)

) 2L =609 v
h

m(h) étant le minimum d&x) etM(h) étant le maximum dix) pourx compris entreg etxp + h, et commé
est continue :

imm(h) = (%) etlim M (h) = f (x))
D’apreés le théoréme d’encadrement :

lim
h-0

P%+h) —9(%) _
H = (%)

¢ est donc dérivable e de nombre dérive{xp) d'ou : | ¢’(Xo) : Xo — f(Xo)

En conclusion La fonctiond définie parxg — J':O f (x)dx est dérivable de dérivée D'ou :

¢ est une primitive def sur [a;b].



