Exercices -correction

Exercice n°1: Soitf la fonction définie sur pe.+oo[ par f(x) =2x° +3xX —12x+ 3et€ sa courbe
représentative dans un repére.

1. a. Montrer que, pour tout réelx, f(x):x3(2+———+— .
x X X

f(x)=2x+3xX -12x+ 3

3 12 3
=32+ -+ =
( X X x3j
b. Détermination de la limite Iirr_1 f(X).
lim (x°) = oo
lim (§j:o
x| X
lim f(X) =—co
. 12 . 3 12 3 I
im| -==|=0'lim|2+>-—+"|=2| ™
X”“”( ij XH‘“( x ¥ x3j
im 5 =0

c. Détermination de la limite lim f(X).

X — +00

fim () = +oo
lim §j:o
im (2] o m (24322, 3o 1107
im 5 )=0

2. Déterminerf’ (x).
f'(X)=6xX+6x-12
3. Etudier le signe dd’ (x).
La fonctionf'(x) est une fonction polynbme du second degré. Ptudiar le signe il faut donc trouver les
éventuelles racines.
A=b*-4ac=6"-4x 6x(-19 = 36~ 288 32
CommeA est positif, le polyndme du second degré + 6x— 12 admet deux racineg etxs.

- ~b+/A -b-/2r
JA =+/324 X, = X, =
_ 2a 2a
=18
_-6+18 _—6-18
2%X6 ou 2x6
12 _-24
12 12
= =-2
Tableau de signe @¢x) :
X —00 -2 1 4o
f'(X) + 0 — 0 +

signe de & I'extérieur
des racines



4. Donner le tableau de variation dé . Préciser les extremums de la fonction.

X —00 -2 1 4o

f(—2) = 3x(—2+3x(—2f—12%(-2)+3
f'(X) + 0 — 0 + =23
f(1) = 3xP+3x1%-12x1+3

f _OO/ 23\A _4/'0& -2

La fonctionf admet un maximum relatifgal a 23 atteint pour= —2.
La fonctionf admet un minimum relatégal a —4 atteint poxr= 1.

5. Déterminer I'’équation de la tangentez au point d’abscisse 0,5.

La forme générale de I'’équation d’'une tangent@oint d’abscisse=a est :| y=f'(a)(x—a)+f(a)

N/

a calculer

Donc poura=0,5, on calculd’(0,5) etf(0,5) :
f(0,5) = 6x0,5+6x0,5+12
=-75
0,5) = 3x(0,5%+3x%(0,5f-12x%(0,5)+3
=2
d'ou :
y=-7,5x-0,9~- 2
=-7,5x+ 3,75 2
=-7,5x+1,75

15 7
=—"X+—

2 4

'I;HBLE
Modelildfl avec
option dérivate o

L’équation de la tangent® est donc :y = —1?5 x+£
6. Existe-il des points de€ ou la tangente &€ est paralléle a la droite d’équationy = -=12x + 5.
« Deux droites sont paralléles si elles ont le mépwedficient directeur ». Or, les différentes tanigs a la
courbe< on pour coefficient directeur le nombre déri&)t’ Si I'on veut qu’une tangente@soit paralléle a
a la droite d’équation y =12x + 5, il faut donc qué’ (x) = —12.
Pour trouver le ( ou les ) abscisses de ces pairfat résoudre I'équatiorf’ (x) = —-12
f'(x)=-12

= 6X°+6x—12=-12

- B6X°+6x=0

= 6X(x+1)=0

= 6Xx=0 ou x+1=0

= X=0 ou x=-1

Commef' (0) = -12 ef’' (-1) = -12, il existe deux points d’abscisses repesx=0 oux=-1 pour lesquels les
tangentes & sont paralleles a la droite d’équatips —12x + 5.

7. a. Démontrer que I'équationf(x) = 0 admet une unique solutiorx dans l'intervalle ] =2 ; 1 [.

« lci, nous allons utiliser le théoréeme de la valeatermédiaire ( TVI ). Il faut trois conditionsopr
appliquer ».
Commesur}2; 1],
- la fonctidrest dérivable ;
- strictement désseainte ;
- et comrf{e2)>0>1(1)
alors d’apres le théoreme de la valeur interméaliigquationf(x)=0 admet une unique solution

b. Donner un encadrement det & 107 prés.
A la calculatrice ( mode Table ) , on trediencadrement suivaft27<a<0,28
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Exercice n°2:

Soitf la fonction définie sur ]2 ;o] par f(x) =2x-7+ > 1

1. Déterminer Iirr; f(X) .

lim (2x-7) =-3
X2
lim f(x) = +co
lim(2x-4)=0" d'ou Iim( j=+oo x-2
X2 x-2\ 2X—4

2. Déterminer lim f(X).

X — +00

lim (2x=7) = +eo

g lim f(x) = +o

lim (2x-4) =+ d'ou Iim( j: X
X oo x-+o\ 2X—4
3. Déterminerf’ (x).
Formule: (Ej =Y On pose/=2x-4 ;, V=2

v v

2

f'xX)=2-——

(2x-4)°

2(2x- 4)* 2
(2x-4)° (2x- 4°
2(2x-4)°-2
(2x—4)2

_2(4x¢ -16x+ 1~ 2

 (2x-4)

_8x*—32x+32- 2

(2x—4)2
_ 8x* —32x+ 30
(2x—4)2

et € sa courbe représentative dans un repere.



4. Etudier le signe dd’ (x).
8x” —32x+ 3C est un polyndme du second degré. Pour étudieigtes sl faut donc trouver les éventuelles
racines.

A=b?-4ac=(-32)° - 4x & 30= 6
CommeA est positif, le polyndme du second deg§ré — 32x+ 3C admet deux racineg etxs.

Ja =64 _-b+y/A _-b-va
=8 % 2a % 2a
_32+8 _32-8
2x8 ou 2x16
_2 _3
2 2
Tableau de signe f¢x) :
X 2 § +0
2
8x% — 32x+ 3C - 0 4+
(2x-4)° + +
f'(x) - 0 +

5. Donner le tableau de variation dé . Préciser le(s) extremum(s) de la fonction.

X 2 E +o f(§j=—1
2

£(x) -

f " - m

La fonctionf admet un minimunégal & —1 atteint powr= 2,5.

A=

=+

6. Déterminer I'’équation de la tangentez au point d’abscisse 3.
La forme générale de I'’équation d’'une tangent@oint d’'abscisse=a est: y=f’'(a)(x—a)+f(a)

Donc poura=3, on calculd’ (3) etf(3) :

£(3)=1,5 a calculer
f(3) =-0,5 TRELE y
dol - Mode 6
ou-. B . avec option <(_é,;/
y=15x-3- 0.k dérivate on I . e
=1,5x- 4,5 0,5 /
_ § X B 5 - 4 B VAU— | S— ¥ — /

™

w

L’équation de la tangent& est donc .y =g X=5
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Exercice n°3:

Soitf la fonction définie sur}o; —0,5 [ par f (X) -L et € sa courbe représentative dans un repere.
_2+i

(2 :

1. a. Montrer que, pour tout réel f (x) = et que doncf(X)=————>——.
o, 1 1 1
X

1

i 1 1
X X X
=-2x+1

f(X)=—————
() 2x° — x—-1

lim f(x)=0

X — —00

—2+£
- X
1 1
Xl 2-=-—
( X xzj
b. Détermination de la limite Iir[] f(X).
|in_1 X = +o00
lim (—lj =0
H ) lim {x(z-l_iﬂ_m
lim (—izj =0} lim (2——1—_1j:2 X - =00 X X2
X — —00 X X — —00 X X2

lim (—EJ:O d'ou Ilim (2——1j:2
X — =00 X X — =00 X

2. Déterminer lim f(x)

Xx--0,5

lim (-2x+1)=2
X708 lim f(x) = +oo
lim (2x2—x—1) 0* | x--05

X--0,5

3. Déterminer la fonction dérivéef ' de la fonctionf et montrer que, pour tout réelx de I'intervalle

2 _
=0 -0,5[, f '(x) ==X+ 3
(2x2 - x—1)

u) _u'v-uv u=-2x+1 et v=2Xx- »x1
Formule: | — | =———— On pose :

v v u'=-2 et v=4x-1
-2(2¢° = x=1)— 2x+ 1)(4x- 1)

(2x2 - x—l)2

_ =X+ 2x+ 2+ 88 - 2¢— 4x+ 1

(2x2 - x—l)2
_ 4X* - 4x+3

(2x2 - x—1)2

f1(x) =




4. Etudier le signe dd’ (x).
4x* - 4x+ 3 est un polyndéme du second degré. Pour étudiégre § faut donc trouver les éventuelles racines.

A=b?—4ac=(-4)" - 4x 4x 3= - 32. CommeA est négatif, le polyndmdx® - 4x+ 3 admet aucune racine.
Tableau de signe 8¢x) :

X —co -0
4%% - 4x+ 3 *
(2x2 - x—l)2 +
f'(x) +
5 Donner le tableau de variation dd . Préciser le(s)

extremum(s) de la fonction.

X —00 35
f'(X)

f 0////////'

6. Déterminer les coordonnées des points d’interd@ans de € avec les axes de coordonnées.
Si ils existent les points ces points ont pour doanée#A(xa ;0) etB(0 ;yg).

Commef est fonction définie surdeo; —0,5 [, le poinB n’existe pas.

Pour éventuellement trouver les coordonnées du poihfaut résoudréd(x)=0.

f(x)=0

od

# - Ce calcul est toutefois
2x°—x-1 inutile car pour tout
-2Xx+1=0 et 2X — x=1# ( réel x []—o0 ;—0,5],

f(x) >0
x:% et 2X - x=1%0 )

Sur l'intervalle ]—co;] —0; —0,5 [, un tel poinA n’existe pas
Il 'y a donc_aucun poird’intersection entré& et les axes de coordonnées.

7. Déterminer I'équation de la tangentez au point d’abscisse —1.
La forme générale de I'’équation d’'une tangent@oint d’'abscisse=a est: y=f’'(a)(x—a)+f(a)

Donc poura=-1, on calculd’ (1) etf(-1) :

a calculer

f(-1) = 2,75
f-1)=1,5 THELE 12}y
dou : Mode €

y=2,75x+ 1+ 1,5

=2,75%+ 2,75 1!

avec option
dérivate on

L’équation de la tangent& est donc .y =1Z X+1Z7
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Exercice n°4:
Déterminer les limites aux bornes de I'ensenttdar lequel la fonction est définie.

x?=12x+ 10

a. f(x)= 2 - surl =]3;+oo] lim f(X) =- ; lim f(X) =2
X = X-3 X — +0o
b. f(x):—2x+l+3 X surl :}—oo;%{ lim f(x) =+oo ; Iirq f(X) =—c0

3

Exercice n°5:

Soit f une fonction définie su]0;+oo[ par f(x)=2x-— 3+i et G sa courbe représentative dans un repéere
X

orthogona(O;T, ]) .

1. Déterminer la limite de la fonctidnen 0. Donner une interprétation graphique de saltia.
« Donner une interprétation graphique revient a déimer qu’il y a une asymptote et a donner son
éguation »

2. Déterminer la limite de la fonctidren +o.



