Nom & DsS2 Classe : T*" STI 0

Sujet bac STI Génie mécanique : Antilles - 2005
Le plan est rapporte & un repére orthogd@al, j) (unités graphiques : 2 cm sur I'axe destdb txm

sur 'axe des ordonnées).

@
Partie A - Etude d’une fonction auxiliaire
Soieg la fonction numérique définie pour tout r&edtrictement positif, par :

(X) = 2¢+ 1- Inx
1. Onnommg la fonction dérivée de la fonctian. Calculerg’(x) pour tout ré tement positif.
2. a. Etudier le signe dg'(x) sur l'intervalle ]O ; +o[ et donner le tableau de riations de la fonai¢les
limites en O et eno ne sont pas demandées ).

b. Préciser la valeur exagbelis approchée a Ibpresde g et duire e S|gne

c. Donner le signe dg(x) sur l'intervalle ]O ; +of.

Partie B - Etude d’une fonction et tracé de sa colne représent
Soitf la fonction numérique définie pour tout ré&edtricteme itif,

f(x) = 2x+1"‘%

On noteC sa courbe représentative dans le reféxe, j)

1. a.Déterminer la limite de la fonctidren 0. Donner gfprétation graphique de salta (« Donner
une interprétation graphique revient a dire si ibyune-asymptote et a donner son équatipn »
b. Déterminer la limite de la fonctidren -eo.
2. a.0n notef ' la fonction dérivée de la fonctid

9()

culer f(x) puismontrer que, pour tout réelde

lintervalle JO ; +oof, f'(X)=

b. A l'aide de la réponse a la questi 1w Partie A Zonner le tableau des variations de la fonction
3. a.Démontrer que sur l'intervalle ]0 pef; '&quationf (x) = 0 admet une unique solutian
b. a I'aide d’'une calculatrice, donner I
c. Préciser, dans un tableau, le signé @&pourx réel strictement positif.
4. a.0n nommeD la droite d’équati 2x +1 dans le reper€O;i, j) . Montrer que la droit® est
asymptote a la courli@ en +o.

ath.free.fr

t au poiht Déterminer les coordonnées du paint
ourBeet de la droitd® ( « c'est-a-dire précisez si la courbe C e
3 de la droite @ voels est donné par I'étude du signe de "I'éctadl

Nicisi

a la questiorda.» )
5. Déterminer une équatig
6. Surun méme graphiot

el@drditqui est tangente a la courBeen son point d’abscisse 1.
Annexe n°l), placeoletl, puis tracefl ,D etC .

Partie C — Calcul d’airf

hard

SoitF la fonctionélum i éfinie pour tout r&edtrictement positif, par :
% F(x)= x2+x+2(ln X’ ng
1. On nomme nction dérivée de la fonction F . Calculei(>§ pour tout réel x strictement positif.

Que représente alors la fonction f par rapport &daction F sur I'intervallgO ; +oo[ ?



2. a.Sur votre copierecopier et compléter le mot manquant de cettesphraComme f est la fonction dérivé
de la fonction F, on dit alors que la fonction K ase . .. de la fonction f ».

b. Soit S la surface plane limitée par la coul®e I'axe des absmsses Ies droites d’équationemtives
x=1 etx = 2. Colorier ( si possible au crayon de coulecetje surface sur le graphique.
c. On noteA I'aire de la surfaces exprimée en unités d’aires. Pour calculer cete<ad, on utilise une

2 2
intégraleque I'on note:j f (x)dx (et que I'on lit : intégrale de 1 a 2 de f(x)dxd'ou : A = j f (x)dx
1
A est donnée, en unités d'aires, par le calcul stigranutilise la fonctiorF primitive de la fonctiorf :

=j f (xdx=[ F(X]’ = F2)- FQ)

A l'aide de I'expressiofiF (X) = X + x+ 2(In x) de la primitiveF de la fonctiorf , calculer~(2) puisF(1) a

102 prés. En déduire alors/ = F(2) — F(1) & 10% prés qui est I'aire de la surfadeexprimée en unité
d'aires.

Annexe n°1:




